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Em S3ao Paulo, sao consumidas
| cerca de um milhdo de pizzas
por dia. O problema é que boa
. parte é preparada usando os

| tradicionais fornos a lenha, que
' emitem poluentes aéreos.
Segundo estimativas da

' pesquisa, sao queimadas

nas pizzarias
paulistas. E nem precisamos
dizer que esses poluentes

&
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POLUICAO ATMOSFERICA é a contaminagio da atmosfera
por residuos ou produtos secundarios gasoso, sélidos ou
liquidos, que podem ser nocivos a saude dos seres humanos,
causar danos as plantas, atacar diferentes materiais, reduzir
a visibilidade e produzir odores desagradaveis.

\ ESTACOES DE TRATAMENTO
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QUEIMADAS E INCENDIOS



O QUEEISSO ?

Guardem a resposta para o final da apresentacao .




POLUENTES ATMOSFERICOS

N L
a P NN N
B O 9) ‘ 5
| |
OXIDOS DE NITROGENIO | HH,
SO | N\

2

HIDROCARBONETOS MATERIAL
S E COMPOSTOS PARTICULADO
t O*—'—" Q‘\O ORGANICOS VOLATEIS

OXIDOS DE ENXOFRE



MATERIAL PARTICULADO - MP:

O MP é o poluente mais estudado e pode ter origem
primaria ou secundaria. Os efeitos deletérios sobre a saude
humana produzidos pelo MP dependem de sua composicao
quimica e de seu tamanho. O MP é formado por multiplos
constituintes quimicos e material biolégico, como pdlen,
bactérias, esporos e restos animais.

O MP é classificado de acordo com o seu tamanho em
particulas totais em suspensao: particulas com até 30 um de
diametro; particulas com diametro inferior a 10 um (MP10
ou fracao inalavel); particulas com diametro inferior a 2,5
um (MP2,5 ou fina); e particulas com diametro menor que
10 nm (MPO,1 ou ultrafina).



Cabelo Humano
50-70pum ¢ PMozs

Grao de areia fino
90 um Imagem: cortesia U.S. EPA (www.epa.gov)
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MENORES DE 10 MICROMETROS
Concentracdo média anual de materiais particulados no ar*

MICROGRAMAS POR METRO CUBICO®
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Fonte: Banco Mundial - Ambient Air Pollution Database (WHO), 2016.



MENORES DE 2,5 MICROMETROS
Concentracdo média anual de materiais particulados no ar*
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O site da revista The Economist (2018) publicou um ranking das cidades mais poluidas do
mundo. Esse mostra que a capital carioca é a 72 cidade mais poluida do mundo. Esse
levantamento foi baseado em informac¢des da Organizacao Mundial da Saude. Segundo a OMS,
os niveis de poluicdo devem ser de até 20 microgramas (PM 10) por metro cubico.

O nivel do RIO DE JANEIRO passou de 60 microgramas.
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Na década de 1980, CUBATAO ja chegou a ser eleita a capital mais poluida do mundo pela ONU.
Apesar de ter perdido o posto, a cidade ainda sofre com a poluicao, visto que encontra-se em
uma regiao de vale, a qual possui dificil circulagao do ar. A cidade apresenta atualmente cerca

de 48 microgramas de poluentes por metro cubico.




A regiao de CAMPINAS é considerada altamente poluida. Uma das maiores causas € a fumaca
gue sai dos escapamentos de carros, 6nibus, caminhdes. A poluicdo em Campinas é tao grande

qgue chega a ser maior que a de Sao Paulo capital. Em Campinas o indice é de 39 microgramas de
poluentes por metro cubico.




A Regido Metropolitana de SAO PAULO é considerada altamente poluida devido as fontes
moveis, carros, motos, veiculos de carga leves, caminhdes e 6nibus. O indice de material
particulado (PM 10) no ar é de 35 microgramas de poluentes por metro cubico (dados de 2012).




Segundo uma pesquisa do IBGE, os limites de poluentes tolerados estao sendo ultrapassados
em CURITIBA. Seis tipos de poluentes foram analisados: particulas totais em suspensao (PTS),
particulas inaldveis (PM10), mondxido de carbono (CO), ozénio (03), didxido de enxofre (SO2)
e didxido de nitrogénio (NO2). Outro fator agravante é que os 3 rios mais poluidos do Brasil se
encontram na regidao metropolitana de Curitiba: Rio Tumiri, em Pinhais; Irai, em S3o José dos
Pinhais; e Iraizinho, em Piraquara. A capital apresenta 29 microgramas de poluentes por metro
cubico.




SOROCABA é quinta cidade mais poluida do estado de Sao Paulo. O nivel de poluigao é
considerado altissimo. Esse apresenta 28 microgramas de poluentes por metro cubico. O ozbénio
(03) é a principal fonte de poluicdo do ar em Sorocaba. Esse gas é altamente prejudicial,
principalmente para pessoas que sofrem com problemas respiratorios.
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Apesar de ndo ser uma cidade com muitas industrias, SAO JOSE DO RIO PRETO ocupa alta
posicao no ranking das cidades mais poluidas do Brasil. O mondxido de carbono e as queimadas
sao as principais fontes de poluicao da regiao. Rio Preto faz parte da lista das cidades mais
poluidas do Brasil, apresentando cerca de 28 microgramas de poluentes por metro cubico.




A cidade de VOLTA REDONDA apresenta grande indices de poluicao ambiental. Os principais
gases poluentes da cidade sao o dioxido de enxofre e os particulados finos. A cidade é

responsavel por cerca 64% da emissao industrial de PM10 no estado do Rio de Janeiro. Volta
Redonda 27 microgramas de poluentes por metro cubico.




IMPACTOS NA SAUDE HUMANA:
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MATERIAL PARTICULADO (MP):
Particulas muito finas de solidos ou liquidos suspensas no ar.

Principais fontes: queima de combustiveis fosseis, queima

de biomassa vegetal, emissdes de amdnia na agricultura e
emissoes decorrentes de obras e pavimentagao de vias.

Dores de cabeca e énsiedade .

Impacto no sistema nervoso central SAMS £ MADE
Irritacdo nos olhos, nariz e garganta

Problemas Respiratorios
Irritagdo, inﬂémagéo; infeccoes, asma, . : “ORACAO
redugdo da fungao pulmonar, doenca &Y & Doencas cardiovasculares
pulmonar obstrutiva cronica e . '

cancer de pulmao
Impactos no figado, ba¢6 e sangué .

Impa'cto.sb no aparelho rebrddutor

Fontes: Agéncia Europeia do Ambient, Organizagdo Mundial da Saude ¢ Ministério do Meio Ambiente,



S U DIOXIDO DE ENXOFRE (S02):
2

E um gds toxico e incolor, pode ser emitido por fontes
naturais ou por fontes antropogénicas e pode reagir

com outros compostos na atmosfera, formando
material particulado de diametro reduzido,

Principais fontes: ha fontes naturais, como vulcoes,
porém nas areas urbanas as emissoes tem origem
na queima de combustiveis fosseis com enxofre

na composicao.

CABECA
Dores de cabeca e ansiedade
Impacto no sistema nervoso central BOCA E NARIZ
Irritagdo nos olhos, nariz e garganta

Problemas Respiratdrios

SISTEMA RESPIRATORIO
s oy bt log o e
pulmonar obstrutiva érénice e SR
cancer de pulmao

BARRIGA
Impactos no figado, bago e sangue

APARELHO REPRODUTOR
Impactos no aparelho reprodutor

Fontes: Agéncia Europeia do Ambient, Organizagao Mundial da Sadde & Ministério do Meio Ambiente,
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CABECA
Dores de cabeca e ansiedade
Impacto no sistema nervoso central

SISTEMA RESPIRATORIO
Irritacao, inflamacao, infeccdes, asma,
redugao da fungao pulmonar, doenga
pulmonar obstrutiva cronica e

cancer de pulmao

BARRIGA
Impactos no figado, baco e sangue

DIOXIDO DE NITROGENIO (NO2):

E um gés poluente com acao altamente oxidante,
Sua presenca na atmosfera € fator chave na formagao
do ozonio troposférico.

Principais fontes: podem ser naturais (vulcanismos,
acoes bacterianas, descargas elétricas) e antropogénicas
(processos de combustao em fontes moveis e fixas).

BOCA E NARIZ
Irritacdo nos olhos, nariz e garganta
Problemas Respiratorios

CORACﬂO
Doencas cardiovasculares

APARELHO REPRODUTOR
Impactos no aparelho reprodutor

Fontes: Agéncia Europeia do Ambient, Organizagao Mundial da Sadde & Ministério do Meio Ambiente,



U 0ZONIO (03):

3 E um poluente secundario, ou seja, nao e emitido
diretamente, mas formado a partir de outros
poluentes atmosféricos.

Principais fontes: queima de combustiveis fosseis,
volatilizacao de combustiveis, criagao de animais e
na agricultura.

Dores de cabeca e ansiedade
Impacto no sistema nervoso central 5

Irritagdo nos olhos, nariz e garganta
Problemas Respiratorios

redugado da funcao pulmonar, doenga
pulmonar obstrutiva cronica e .
cancer de pulmao

Irritacdo, inflamacao, infecgdes, asma, . ‘

Doencas cardiovasculares

Impactos no figado, baco e sangue @

Impactos no aparelho reprodutor

Fontes: Agéncia Europeia do Ambient, Organizagdo Mundial da Saude ¢ Ministério do Meio Ambiente,



SITUACAO DO ESTADO DE SAO PAULO:

REVISTA EXAME - 2016

Sao Paulo — O quao poluido é o ar da sua cidade? Estudo feito pelo Instituto Saude e
Sustentabilidade mostra que a ma qualidade do ar foi responsavel por quase 100 mil
mortes no Estado de Sao Paulo entre 2006 e 2011. Os veiculos sao os maiores viloes,
respondendo por 90% da poluicao. E quanto maior a lentidao do transito, mais letal se
torna o ar. O perigo, porém, nem sempre é visivel. Trata-se das micro-particulas de
poeira, conhecidas como PM2,5. Medindo apenas 0,0025mm, elas resultam da
combustao incompleta de combustiveis fasseis utilizados pelos veiculos automotores
e formam, por exemplo, a fuligem preta em paredes de tuneis. Em 2011 [data de
observacdo mais recente], a média para os municipios foi de 25 ug/m3, mais que o
dobro dos 10 ug/m3, preconizado pela Organizacdo Mundial da Saude. O resultado?
Pessoas doentes e gastos publicos elevados com saude. Veja a seguir quais sao as
cidades mais poluidas do Estado e quanto isso custa para a saude.

https://exame.abril.com.br/brasil/as-cidades-com-ar-mais-poluido-de-sp-e-o-custo-para-saude/




OBITOS, INTERNACOES E GASTOS PUBLICOS:

Estado de Sao Paulo entre 2006 e 2011

MP 2,5 - média anual | mortes | internagdes | gastos publicos

MAUA 22,41 140 423 601.711







EVOLUCAO DA QUALIDADE DO AR

Em 2018, em 90% do ano a qualidade do ar foi
considerada boa nas estacoes da companhia. Em 2014, o
indice era de 82,4%. “Ou seja, tivemos mais dias dentro
dos valores recomendados pela OMS [Organizacao
Mundial da Saude]”, afirmou a gerente da divisao de
qualidade do ar da Cetesb, Maria Lucia Guardani.

Destaca-se, em 2018, a publicacao da Resolucao CONAMA n2 491, de 19 de
novembro de 2018 (BRASIL, 2018a), que revoga a Resolucdo CONAMA n? 3/1990
(BRASIL, 1990) e estabelece novos padrdes nacionais de qualidade do ar com
base nas diretrizes preconizadas pela Organizacao Mundial de Saude (2005), por
intermédio de um conjunto de etapas gradativas e progressivas. Os novos valores
nacionais, tanto para os padroes de qualidade do ar quanto para episodios
criticos, sao praticamente os mesmos estabelecidos no Decreto Estadual n?
59.113/2013 (SAO PAULO, 2013).



Grafico 4 - Emissdes relativas por tipo de fonte — RMSP
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Fonte: CETESE (2019)

Mota 1: MP;; - Contribuicdo conforme estudo de modelo receptor para particulas inaldveis (CETESB, 2002). A contribuicao dos veiculos (40%)
foi rateada entre todos os veiculos de acorde com os dados de emissdo disponiveis (Tabela 16).

Nota 2: MPy; - Contribuicdo conforme estudo de modelo receptor para particulas inaldveis finas realizado em Cerqueira César em 19961997,
sendo a contribuigdo dos veiculos apresentada de forma global (CETESE, 2002b).

Nota 3: As emissdes de HC provenientes do abastecimento dos vesculos nos postos de combustivel foram incorporadas nos veiculos leves (CETESE, 2018h).



REGIAO DO ABC PAULISTA
Concentra¢ao Média Anual — ug/m3

OXIDOS DE ENXOFRE MATERIAL PARTICULADO (pm10)
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EVOLUCAO DE DOENCAS RESPIRATORIAS:

Tabela 8. Quantidade de AIH segundo causa principal — CID 10 no Estado de Sdo Paulo, 2008-2015

Causa Principal Capitulo CID 10 2008 2015  Diferencga % 2015/ 2008
XV Gravidez, parto e puerpério 423.566 455.654 7.6

IX Doencgas do aparelho circulatério 247.209  260.806
Xl Doencas do aparelho digestivo 207.343  238.897
X Doencas do aparelho respiratério 232.366  232.303
XX Causas externas de morbidade e mortalidade®*  188.040

Il Neoplasias (tumores) 124.934 182.025
XIV Doencas do aparelho geniturinario 137.639  177.843
V Transtornos mentais e comportamentais 194.075  137.733
| Algumas doencas infecciosas e parasitarias 96.215 116.820

VI Doencgas do sistema nervoso 70.267 71.107

Todos os demais 381.781 389.236

Total 2.303.435 2.491.195

*eapitulo XIX e XX
Fonte: DATASUS/MS

http://www.saude.sp.gov.br/resources/ses/perfil/gestor/homepage/gais-informa/bepa_161_saude_e_influencias_externas_gais_21.pdf




O QUEEISSO ?

CATALISADOR AUTOMOTIVO




QUAL E A VIDA UTIL DE UM CATALISADOR?

Carcaca metalica

Suporte ceramico
Revestido com o6xido de aluminio,
contém metais ativos

Saida de

gases
inofensivos

H.0 = agua

(0, = gas carbonico

N, = H‘t!w]‘f‘.‘::n

Emissoes toxicas
provenientes

do motor

HC = hidrocarbonetos

€0 = mondxido de carbono
NO, = dxidos de nitrogénio Fonte: Umicore

Manta expansiva

Fungoes: vedacao, isolante térmico,
fixa¢do e prote¢ao mecanica

para carros 0 Km, 80 mil Km ou 5 anos
para reposicao, 40 mil Km



EQUIVALENCIA AMBIENTAL ?

entre 40% e 50% da frota de veiculos > 10 anos de idade
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